
1 



Procede de communication avec un acces 

La presente invention a pour objet un procede de communication avec 
un acces dans le domaine de la teleplionie, notamment un acces de type RNIS 
5 (Reseau Numerise a Integration de Services). L'invention vise plus 
particulierement a mieux organiser les acces entre des autocommutateurs, 
notamment des autocommutateurs prives dits PABX (Private Automatic Branch 
exchanger). L'invention a pour but d'ameliorer leurs conditions de 
fonctionnement. 

10 Dans le domaine de la telephonie on connaTt les acces normalises selon 

la norme RNIS. Dans un exemple un acces primaire peut delivrer deux Mega 
bits d'informations numeriques par seconde. Pour organiser ce debit, il est 
prevu de le repartir en 32 voies telephoniques susceptibles d'acheminer par 
exemple chacune 64 Kilo bit par seconde. Dans un tel acces normalise, dit T2 

15 dans ia norme RNIS, on distingue normalement trente voies de donnees, une 
voie de signalisation et une vole pour la maintenance. Dans la suite de cet 
expose, on utilisera le terme de voie et le terme de canal. Une voie 
representera le medium physique et fonctionnel qui permet de relier deux 
interlocuteurs. Un canal correspondra a I'utilisation physique d'une voie, en tout 

20 ou partie, eventuellement de plusieurs voies pour achemlner des messages sur 
une liaison telephonique entre deux ou plusieurs interlocuteurs. 

La signalisation est I'ensemble des informations qui sont necessaires a 
un operateur public, ou a des autocommutateurs prives, pour assurer la 
commutation des differentes voies de transmission mises progressivement en 

25 service le long d'un chemin de transmission pour permettre a un interlocuteur 
d'etre connecte a un autre interlocuteur. La signalisation concerne par exemple 
renvoi, au moment de I'etablissement de I'appel, d'un message dit 
d'etabiissement. Ce message d'etablissement comporte naturellement I'adresse 
de I'appele (correspondant en pratique au numero de telephone de I'appele), 

30 ainsi que, maintenant, de plus en plus d'informations de confort 
supplementaires. Ces informations de confort supplementaires peuvent 
concerner le nom de I'appeiant, le numero de telephone de ('appelant, ainsi que 
des informations de service. Ces informations de service sont essentiellement 
des informations caracteristiques relatives a la nature du poste telephonique 

35 utilise pour lancer I'appel. Ces informations caracteristiques servent a donner 
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des droits au poste appelant sur le poste distant, une fois qu'ils sont connectes. 
Ces droits peuvent etre un acces a une boite vocale, la composition 
automatique d'un mot de passe, ou autre. 

Dans I'etat de la technique, la realisation d'un acces comporte, une 
5 distribution des differentes voies, sur un meme support physique. Ainsi dans 
I'exemple de I'acces T2, un faisceau de moyens identiques sera consacre a un 
acces. Soit, sur un canal a tres grand debit (140 Mbits/s), I'acces sera 
concretise par une allocation d'une bande de frequence, et/ou d'une fenetre 
temporelle identifiee, susceptible de faire passer la tranche de 2 Mbits/s 

10 concedee. Soit sur un medium physique, des paires telephoniques en nombre 
adequat seront mises en service pour acheminer les informations de I'acces. II 
resulte de ce choix que quand le support physique est en panne, avec un tel 
acces, plus aucune communication ne passe : pas plus des communications de 
donnees que les messages de signalisation ou les messages de maintenance. 

15 Avec le perfectionnement des telecommunications, on a ete amene a 

definir des acces dans lesquels les differents canaux utilises, canaux B pour la 
voix et les donnees ou canaux D pour la signalisation et les donnees, sont 
realises sur des supports physiques differents. Par exemple, les uns peuvent 
etre des lignes analogiques alors que les autres sont au format IP (Internet 

20 Protocol) ou au format X25. On observe dans ce cas une independance des 
canaux ou voies telephoniques. Ces acces sont appeles acces a signalisation 
separee ou acces hybrides. 

Cependant, le probieme presente par la voie de signalisation est que 
dans ce cas, si elle tombe en panne, plus aucune communication ne peut etre 

25 etablie. Or, la diversification des supports a justement pour but d'eviter un 
blocage massif d'une liaison entre deux autocommutateurs. On aboutit done a 
un resultat inverse de celui recherche : I'acces devient moins resistant aux 
pannes alors qu'on cherchait justement a le rendre plus sur. 

L'invention remedie a ce probieme en constituant des canaux de 

30 signalisation de secours et en creant, pour ces canaux de signalisation de 
secours, une hierarchie d'utilisation : une phorite. Dans ces conditions, si un 
canal de signalisation n'est plus fonctionnel, on y substituera un autre canal, 
eventuellement d'une technologie differente, d'un cout de gestion 
eventuellement different, d'une aptitude et d'un debit nominal eventuellement 

35 differents, mais presentant surtout I'interet de pouvoir se substituer au canal de 
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signalisation deficient. De cette fagon, on montre qu'on est capable de toujours 
utiliser au mieux las voies de donnees disponibles avec un acces. 

L'invention a done pour objet un precede de communication dans lequel 
on utilise un acces comportant au molns un canal, dit canal B, pour transmettre 
5 la voix et des donnees et un canal de signalisation, dit canal D, pour 
transmettre des signaux de signalisation et de donnees, relatifs aux donnees a 
transmettre et ou a cet acces, caracterise en ce que 

- on constitue au moins un canal de signalisation supplementaire, 

- on determine un ordre de priorite d'utilisation de ces canaux de 
10 signalisation, et 

- on affecte a I'acces le canal de signalisation le plus prioritaire qui est 
fonctionnel. 

Un autre probleme rencontre avec les autocommutateurs, notamment 
publics, est celui du debit nominal entre autocommutateurs. II arrive 

15 frequemment en effet que le debit des informations a echanger necessite la 
reservation de deux acces normalises (a 2 Mbits/s dans un exemple), voire trois 
ou plus. La gestion de ces acces devient alors critique lorsque le debit 
necessaire, ou le nombre des voies necessaires, deviennent legerement 
superieurs au debit ou au nombre de voies preconise pour ces acces. II faut en 

20 effet dans ce cas reserver (et payer la location) d'un acces supplementaire 
alors que le dernier acces sera notablement inemploye. 

Dans l'invention on resout cet autre probleme en partageant alors une 
voie de signalisation d'un acces en deux canaux de signalisation, ou trois ou 
plus. Ceci est tout a fait possible car les informations de signalisation ne sont 

25 pas tres volumineuses. On recupere alors sur les autres acces une voie de 
communication supplementaire. On peut montrer ainsi qu'avec deux acces le 
gain est de 1/60, il devient 2/90 pour trois acces et ainsi de suite. 

L'invention a done egaiement pour objet un precede de communication 
dans lequel 

30 - on utilise entre deux autocommutateurs au moins deux acces 

comportant chacun au moins un canal, dit canal B, pour transmettre la voix et 
des donnees, 

caracterise en ce que 

- on constitue un canal de signalisation commun, dit canal D, pour 
35 transmettre des signaux de signalisation relatifs aux donnees a transmettre et 
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ou a ces acces, 

- on repartit dans ce canal des signaux de signalisation relatifs aux au 
moins deux acces, et 

- on gere les deux acces avec les signaux de signalisation delivres par 
5 ce canal de signalisation commun. 

De preference bien entendu, on pourra utillser comme voie de 
signalisation supplementaire, un canal de signalisation amenage en commun, 
dans une vole de signalisation avec un canal de signalisation d'un autre acces. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit et a 
10 I'examen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci ne sont donnees qu'a titre 
indicatif et nullement limitatif de invention. Les figures montrent : 

- Figure 1 : une representation schematique des moyens mis en oeuvre 
dans le procede de communication de invention ; 

- Figure 2 : une representation d'operations mises en oeuvre, a titre de 
1 5 perfectionnement, dans le procede de l'invention. 

La figure 1 montre un ensemble de moyens utilisables pour mettre en 
oeuvre le procede de l'invention. On y distingue un autocommutateur 1 dit 
PABX1 relie a un autre autocommutateur 2 dit PABX2 par un acces de base 3. 
L'acces de base 3 comporte au moins une voie 4 pour transmettre des 

20 donnees. Si l'acces 3, appele aussi Acces A1 , est un acces de type T2 selon la 
norme RNIS, 11 comporte meme normalement trente voies de donnees tels que 
la voie 4. L'acces 3 comporte egalement une voie 5 de signalisation et une voie 
6 de maintenance. Les voies 4, 5 et 6 comportent habitueliement chacune un 
canal de transmission avec un debit nominal de 64 Kbits/s. Dans un exemple, 

25 les voies 4,5 et 6 sont constituees sous la forme d'une reservation en frequence 
ou en temps dans un canal a tres grand debit. Les interfaces d'echanges 
necessaires a cette reservation sont comprises dans l'acces 3. Elles ne font pas 
partie de l'invention. 

La representation de l'acces 3 sous la forme d'un tube 7 suggere que la 

30 technologie des canaux 4, 5 et 6 soit la meme. Ceci etait le cas dans I'etat de la 
technique. Cependant, 11 n'est pas necessaire que cette technologie soit la 
meme. Les canaux 4 pourraient selon l'invention avoir une technologie 
differente de celle des canaux 5 et 6. De meme les canaux 4 entre eux 
pourraient etre partages selon des protocoles ou des technologies de types 

35 differents. 
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Le probleme que cherche a resoudre I'invention est celui de la panne qui 
survient dans le canal 5 de signalisation. Dans ce cas, selon I'invention, on 
constitue au moins un canal de signalisation supplementaire. Dans la pratique, 
on pourra meme constituer un lot 8 de canaux de signalisation 
5 supplementaires. 

A titre uniquement illustratif, le lot 8 comporte un canal 9 de type 
hertzien, un canal 10 achemine selon la norme X25, un canal 11 respectant le 
protocole Internet, ainsi que d'autres canaux que Ton verra plus loin. Les 
canaux 9, 10 et 11 sont ici representes symboliquement. Dans la pratique, les 

10 autocomnnutateurs 1 et 2 sont relies a des equipements qui permettent 
I'utiiisation de ces canaux 9, 10 et 11. Dans les circuits de gestion de ces 
autocommutateurs 1 et 2, il existe des programmes 12 qui comportent 
notamment des sous programmes 13 relatifs a la gestion ou a I'acheminement 
des messages de signalisation. 

15 L'invention a pour objet de modifier les sous programme 13 de maniere a 

remedier a la panne du canal de signalisation 5. 

Comme premier principe du sous programme 13, on constitue parmi le 
lot 8 des canaux de signalisation supplementaires, une hierarchie. On 
determine des priorites. Ainsi, autant le canal 5 sera le canal de signalisation le 

20 plus prioritaire, autant on aura pu prevoir dans ie sous programme 13 que le 
canal 9 devra s'y substituer si le canal 1 est en panne. Ou encore, le canal 10 
devra se substituer au canal 9 si ce dernier est en panne et si, en meme temps, 
le canal 5 est en panne. II en serait de meme pour le canal 11, 11 faut que les 3 
precedents soient en panne. 

25 La figure 2 montre d'une maniere schematique, le contenu modifie du 

sous programme 13. Celui-ci comportera en effet un ensemble de fonctions 
supplementaires par rapport aux fonctions habituelles. Dans ces fonctions 
supplementaires, il comportera un test 14, utilise par exemple prealablement a 
I'acheminement d'un nouvel appel, ou de la modification d'un appel ancien 

30 (modification du taux de transfert, mise en attente). Le test 14 verifie que le 
canal de signalisation 5, ayant le degre de priorite n°1, est fonctionnel. S'il est 
fonctionnel, le test 14 fait executer la suite du sous programme 13 par ce canal 
de signalisation 5. Tout simpiement, ii lui fait envoyer les signaux de 
signalisation correspondant a la communication a etablir ou a modifier. Ce 

35 dernier fonctionnement est de type connu. Seul le test 14 a ete ajoute. 
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Si ce n'est pas le cas, avec un test 15, on regarde si le canal 9, dont le 
rang de priorlte est 2, est fonctionnei. Si celui-ci est fonctionnel, on lui fait 
executer ia suite des traitements du sous programme 13 : c'est a dire comme 
precedemment un envoi 16 de la signallsation relative a I'appel a etablir ou a 
5 modifier. Dans I'invention neanmoins, s'agissant d'un canal de signalisatlon de 
remplacement, on cherchera a lui faire tester le retablissement de la 
signalisatlon sur le canal prioritaire de rang 1 : le canal de signalisatlon 5. Par 
exemple, au cours d'un ensemble d'etapes 17 consecutives a renvoi 16, le sous 
programme 13 enverra un appel, en une etape 18, sur le canal 9 pour faire 
10 ouvrir ie canal 5. Au cours d'un test consecutif 19, le sous programme 13 
verifiera que cet appel est regu et que le canal 5 a pu etre reouvert, qu'il a ete 
retabli. 

Si ce n'est pas le cas, I'envoi d'appel 18 est reitere. La periodicite de la 
reiteration peut bien entendu etre modifiee a la demande. Eventuellement cette 

1 5 reiteration comporte une attente. 

Par centre, si I'appel d'ouverture du canal 5 est regu, ('ensemble des 
etapes 17 se termine par une etape 20 au cours de laquelle on provoque le 
basculement de I'utilisation du canal de signalisatlon prioritaire de rang 2, au 
canal de signalisatlon plus prioritaire de rang 1 . 

20 Ainsi de suite, on organisera differents tests 21 jusqu'a arriver a mettre 

en oeuvre un dernier canal de signallsation de rang de priorite n. Si ce dernier 
canal de signalisatlon de rang n est le seul valide, on lancera dans le sous 
programme 13 des operations 22 du meme type que les operations 16 a 20. 
Cependant, d'une part on pourra prevoir que des essais de retablissement, par 

25 le canal de signallsation de rang prioritaire n s'effectuent au profit du canal de 
signallsation de rang prioritaire n-1 . Dans ce cas, on ne remontera que petit a 
petit jusqu'au canal prioritaire de rang 1 . Et on y remontera seulement si tous 
les canaux de signallsation prevus sont fonctionnels. Pour eviter cette remontee 
qui peut etre laborieuse, on peut prevoir que les tests effectues par le 

30 programme 22 visent non seulement le canal prioritaire de rang n-1 , mais vise 
prioritairement le canal prioritaire de rang 1 et ainsi de suite jusqu'au canal 
prioritaire de rang n-1 lui-meme. 

Les tests sur I'etat des canaux de signallsation ne sont pas 
necessairement realises a chaque nouvel appel, ou a chaque fois que Ton veut 

35 faire passer des messages de signallsation. Un automate de signallsation est 




7 



de preference charge de la gestion des canaux de signalisation. Get automate 
indique a un instant t quel est le canal de signalisation qui doit etre utilise. Les 
differents tests decrits dans la figure 2 ne sont executes de preference que 
losqu'il y a un changement de I'etat d'un canal de signalisation. De meme, 
5 I'essai de retabiissement des canaux de signalisation de priorite de rang 
superieur ne s'effectue pas tout le temps, mais uniquement sur demande de 
I'automate de signalisation. Pour cela, ("automate utilise des temporisations. 

□'autre part, il peut apparaitre qu'un canal de signalisation de secours ne 
possede qu'un debit insuffisant pour acheminer toutes les communications de 

10 signalisation relatives a I'Acces A1. Dans ce cas, on pourra, plutot que de 
constater cet echec et de mettre en panne tout I'acces, autoriser un 
fonctionnement degrade de I'Acces A1. Ce fonctionnement degrade est obtenu 
en neutralisant un ou plusieurs canaux B parmi les canaux B qui doivent etre 
geres par le canal de signalisation. Autrement dit, si le seul canal de 

15 signalisation encore fonctionnel (le canal n) est incapable de gerer toutes les 
transmissions de signaux de signalisation, on provoquera par une operation 23 
la neutralisation de certains canaux B. Ces canaux B ne pourront pas servir 
pour etablir des communications telephoniques nouvelles, ou ne pourront pas 
servir pour modifier une communication deja etablie. 

20 Sur la figure 1, on a represents entre I'autocommutateur 1 et 

I'autocommutateur 2, un autre acces, I'Acces A2. Cet Acces A2 est constitue de 
la meme fagon que I'Acces A1 avec des canaux de type B et notamment un 
canal 24 de signalisation propre a cet acces. Conformement a I'invention, 
I'Acces A2 peut egalement etre muni d'un ensemble 25 de canaux de 

25 signalisation de secours utilisables en cas de panne de I'acces 24. 

La figure 1 montre par ailleurs, que ['ensemble 8 des canaux de 
signalisation de secours de I'acces 3, comporte en fait, une designation 26 d'un 
canal dit Acces A2 presente en cinquieme rang de priorite (mais bien entendu, il 
pourrait avoir un autre rang). Ceci signifie en fait qu'on utilisera pour suppleer a 

30 la deficience du canal de signalisation 5, ['existence du canal de signalisation 
24. Dans ce cas, par ce canal de signalisation 24, passent la signalisation 
relative aux trente voies de type B de I'Acces A1 et la signalisation relative aux 
trente voies de type B de I'Acces A2. Dans ce cas, sur la vole 24, il y aura deux 
canaux de signalisation. On peut prevoir tout systeme de partage de cette voie 

35 entre deux canaux. Une repartition temporelle alternative peut etre envisagee. 
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Une distribution frequentielle peut I'etre aussi, notamment si le canal 24 est du 
type hertzien comme le canal 9. 

Hormis le contexts de panne du canal 5 evoque ci-dessus, cette derniere 
maniere de fairs a comms interet de mettre a la disposition des 
5 autocommutateurs 1 et 2, une voie de transmission supplementaire : la voie 5. 
En effet, la voie 5 etait nornnalement utilisee comme canal de signalisation de 
I'Acces A1. II suffit, pour atteindre cette liberation d'une voie supplementaire, de 
declarer dans le sous programme 13, le canal 5 comme utilisable, comme un 
canal B, pour la voix et non pas au titre de la transmission des signaux de 

10 signalisation. Dans ce cas, le canal 24 pourra etre utilise en remplacement 
systematiquement. Comme les canaux de signalisation sont d'une maniere 
generale globalement surdimensionnes, le canal 24 sera capable d'assurer la 
transmission des signaux de signalisation relative aux canaux B de I'Acces A1 
et de I'Acces A2. On pourra alors utiliser Is canal 5 tout simplement comme un 

15 canal B supplementaire : on a augments d'environ 1/60 le debit utile dss acces 
mis a disposition des deux autocommutateurs. Bien entendu ce precede est 
reproductible a la mise en commun, sur une meme voie de signalisation, des 
canaux de signalisation propres a trois acces, voire plus. 

Avec la solution de I'invention, du fait de la separation des supports 

20 physiques utilisables pour vehiculer des donnees sur les differents canaux mis 
a disposition, la notion de canal de signalisation perd son caractere dedie au 
profit d'une notion plus fonctionnelle. Ainsi, il ssrait meme envisageable 
d'utiliser un des canaux 4 de type B de I'acces 1 pour servir de canal de 
signalisation en remplacement du canal de signalisation 5 de ce meme acces. 

25 Les Acces A1 et A2 seront dans le futur des acces de type hybrides, en ce sens 
que les differents canaux ns ssront pas supportes par des memos supports 
physiques. 

La procedure de basculement 20 pourrait impliquer, dans les 
autocommutateurs 1 et 2 que ceux-ci etablissent automatiquement, et 
30 spontanement la liaison de signalisation sur un canal de secours des qu'un 
canal plus prioritaire n'est plus fonctionnel. Au besoin cet etablissement pourra 
comporter une intervention humaine. 

On a indique jusqu'ici que les canaux de signalisation se substituaient 
hierarchiquement les uns aux autres. II est cependant envisageable de 
35 remplacer un canal 5 de signalisation qui tombe en panne par un canal 9 qui se 
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substituerait a lui, et en complement, si le debit utile du canal 9 est insuffisant, 
par un canal 10 qui viendrait completer le debit utile du canal 9. Cette maniere 
de faire serait une alternative a I'operation 23 par laquelle on neutraliserait tout 
simplement un des canaux B de I'acces. 
5 Selon I'invention, I! est done possible d'avoir plusieurs canaux de 

signalisation etablis en meme temps (des canaux de signalisation d'egale 
priorite). Alnsi, lors de la coupure d'un canal de signalisation, II y a basculement 
automatique d'un canal sur un autre, sans aucune perte de signalisation. II est 
egalement possible d'avoir plusieurs canaux de signalisation non etablis en 

10 meme temps (afin de iimiter les couts). Lors de la coupure d'un canal de 
signalisation, il y a basculement automatique d'un canal sur un autre, avec 
eventuellement perte de signalisation pendant le temps d'etablissement du 
canal. Mais les communications deja etablies dans les canaux de type B ne 
sont pas coupees. II est egalement possible d'utlliser des canaux de 

15 signalisation en fonction de leur cout d'utilisation. La notion de priorite evoquee 
permet par ailleurs de minimiser le cout global d'un acces hybride ainsi 
constitue. 

Dans le cas ou on utiliserait un meme canal de signalisation pour deux 
acces, I'Acces A1 et I'Acces A2, le controle de flux est realise sur le canal de 

20 signalisation, afin de Iimiter dynamiquement le nombre de voies si besoin est. 
Ce controle de flux, aboutissant eventuellement dans la neutralisation 23, est 
particulierement justifie si un seul canal de signalisation 24 gere les canaux de 
communication de deux acces. S'il y a engorgement du canal de signalisation, 
le sous programme 13 controlant le canal de signalisation limite 

25 dynamiquement le nombre de voies : les voies non encore utilises sont 
temporairement mis hors service et les nouvelles communications se 
presentant sont refusees. Lorsque le canal de signalisation est desengorge, les 
voies mises hors service sont dynamiquement remises en service. 



